
 
 
 

Moro med spoler og kondensatorer! 
• Spoler 
• Kondensatorer 
• Dipoler forkortet med spole 
• Vertikaler forkortet med spole 
• Trap dipoler 
• Trap vertikaler 
• Impedanstilpassning ved hjelp av L-nettverk 
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Spoler 

• Spoler er enkle å lage 
selv. Man vikler bare  
kobberledning på en  
spoleform av plast. 

• Viktig: Bruk rustfrie eller syrefaste skruer! 
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Spoler 

Spolens verdi blir  
bestemt av følgende: 
• Antall viklinger 
• Spolens lengde 
• Spolens diameter.  

(Egentlig arealet, men vet man diameteren til en sirkel 
vet man også arealet til sirkelen.) 

• Ved isolert ledning, husk å legge til tykkelsen på 
isolasjonen fordi den påvirker diameteren på spolen. 

• Materialet spolen er viklet rundt.  
(For ett hult plastrør er dette materialet så å si identisk 
med luft.) 
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Spoler 

• Jeg har laget ett regneark  
som gjør det enkelt å lage  
sine egne spoler. 

• Man taster bare inn ønsket  
verdi på spolen i  
microHenry. 

• Diameteren på spolen. 
• Lengden på spolen. 
• Regnearket regner ut: 

– Antall viklinger 
– Omkretsen til røret 
– Nødvendig trådlengde 
– Samt en offset i forhold til  

senterlinjen slik at antall  
«desimalviklinger» blir riktig. 

• Tegningen til høyre benyttes som 
mal når man skal bore og vikle. 
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Kondensatorer 

• Kondensatorer er også enkle å lage selv. 

• Kort fortalt består en kondensator av  
2 metallplater. 

• Kondensatorens verdi blir bestemt av: 

– Platenes areal 

– Avstanden mellom platene 

– Isolasjonsmaterialet mellom platene. 

• Fordi egnede kondensatorer er billige og 
enkle å få tak i for standardverdier kjøper jeg 
som oftest kondensatorene. 

• Noen ganger trenger man kondensatorer  
som ikke har en standardverdi, og da er det 
greit å kunne lage sine egne kondensatorer. 
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Kondensatorer 

• For de som ønsker å lage  
sine egne kondensatorer  
bestående av to parallelle  
firkantede plater med luft  
i mellom har jeg laget ett  
regneark som gjør dette  
enklere. 

• Man taster bare inn: 
– Lengden på sidene 
– Avstanden mellom platene 

• Regnearket regner ut kapasitansen. 
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Forkortede antenner 

• Det er flere måter å lage forkortede antenner på. 

• I dag skal jeg fortelle om den enkleste og mest brukte 
metoden. 

• Nemlig antenner forkortet ved hjelp  
av spoler. 
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Antenner forkortet ved hjelp av spoler. 

• Når man forkorter antenner blir strålingsmotstanden lavere. 

• Den ohmske motstanden er tilnærmet konstant.  

• Den ohmske motstanden er rent tap. 

• Når strålingsmotstanden minker og den ohmske motstanden  
er konstant blir mer av den tilførte effekten omsatt i den  
ohmske motstanden og blir til varme i stedet for å bli strålet ut. 

• For å motvirke dette kan man bruke spoler. 

• Spolen gjør at strålingsmotstanden blir høyere,  
og antennen blir dermed mer effektiv. 

• Spolen har også en ohmsk motstand, den øker med lengden  
av tråden i spolen. 

• Derfor ønsker man at spolens verdi skal være minst mulig. 
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Antenner forkortet ved hjelp av spoler. 

• Man ønsker å holde antennestrømmen så stor som 
mulig fordi det er der hvor antennestrømmen er stor, 
antennens utstråling er størst.  
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Antenner forkortet ved hjelp av spoler. 

• Spolens plassering. 
• For å oppnå resonans øker  

spolens verdi med avstanden  
fra fødepunktet for en gitt lengde. 

• Å plassere spolen midt mellom 
fødepunktet og enden gir det  
beste kompromisset mellom  
ønsket om å holde antennestrømmen  
så stor som mulig og 
verdien på spolen så  
liten som mulig. 
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Forkortede dipoler 

• Regnearket jeg har laget  
regner automatisk ut  
størrelsen på spolen. 

• Man skriver inn følgende: 
– Lengden på den ytre seksjonen. 
– Lengden på den indre seksjonen. 
– Tykkelsen på antenneelementene. 
– Hastighetsfaktoren til ledningen. 
– Frekvensen. 
– Diameteren på spolen. 
– Lengden på spolen. 

• Følgende blir regnet ut: 
– Nødvendig verdi på spolen. 
– Antall viklinger. 
– Nødvendig trådlengde. 
– Nødvendig offset. 
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Forkortede dipoler 

• Forskjellen i forsterkning mellom en forkortet 
dipol og en vanlig halvbølgedipol er svært 
liten. 

• Eksempel: 40 m halvbølge vs ¼ bølgelengde 

5 m over bakken 10 m over bakken 20 m over bakken 

Blått er en vanlig halvbølgedipol 

LA8OKA Martin Storli 



Forkortede dipoler 

• Forskjellen i båndbredde er derimot tydelig. 

Forkortet dipol (1/4 bølgelengde). Halvbølgedipol (1/2 bølgelengde). 
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Forkortede dipoler 

• 80 m halvbølge vs ¼ bølgelengde vs 1/8 bølgelengde 

5 m over bakken 10 m over bakken 20 m over bakken 

Svart = halvbølgedipol 
Blå = ¼ bølgelengde 
Grønn = 1/8 bølgelengde 
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Forkortede dipoler 

• 80 m halvbølge vs ¼ bølgelengde vs 1/8 bølgelengde 
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Forkortet dipol for 80 m 

• Lengde 9 m 

• Båndbredde 3665 – 3745 kHz m/tuner 

• Bygget av 1,5 mm^2 PN ledning 
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Forkortet dipol for 80 m 

• Spolen består av 37 viklinger på 100 mm 
plastrør kjøpt på Biltema. 

• Spolens lengde er 110 mm. 
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Forkortet dipol for 80 m 
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Forkortede vertikaler 

• Regnearket jeg har laget  
regner automatisk ut  
størrelsen på spolen. 

• Man skriver inn følgende: 
– Lengden på den ytre seksjonen. 
– Lengden på den indre seksjonen. 
– Tykkelsen på antenneelementene. 
– Hastighetsfaktoren til ledningen. 
– Frekvensen. 
– Diameteren på spolen. 
– Lengden på spolen. 

• Følgende blir regnet ut: 
– Nødvendig verdi på spolen. 
– Antall viklinger. 
– Nødvendig trådlengde. 
– Nødvendig offset. 
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Antenner med traps 

• Trap, eller bølgefelle på norsk, er en enkel måte å lage antenner for flere bånd på. 
• Man kan benytte traps på de fleste antenner, men det er vanligst å bruke traps på 

halvbølgedipoler og kvartbølgevertikaler. 
• En trap stopper signalet på den frekvensen den er laget for ved å opptre som en 

høy motstand og på den måten redusere strømmen kraftig. 
• Andre frekvenser slipper igjennom trap’en. 
• En trap er en parallellresonanskrets bestående av en kondensator og en spole. 
• Man kan lage antenner med flere traps for å få flere bånd.  
• Spolen i trap’en fungerer som en forkortningspole  

for frekvenser som er lavere enn  
trap’ens resonansfrekvens. 

• Kondensatoren i trap’en fungerer som  
en forlengningskondensator for frekvenser  
som er høyere enn trap’ens  
resonansfrekvens. 

• Metoden hvor trap’en fungerer som en  
forkortningsspole er mest benyttet i design  
av antenner med traps. 
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Lag dine egne traps! 

• Regnearket jeg har laget  
regner automatisk ut  
størrelsen på spolen. 

• Man skriver inn følgende: 
– Verdien på kondensatoren i pF. 
– Ønsket resonansfrekvens. 
– Diameteren på spolen. 
– Lengden på spolen. 

• Følgende blir regnet ut: 
– Nødvendig verdi på spolen. 
– Antall viklinger. 
– Nødvendig trådlengde. 
– Nødvendig offset. 
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Lag dine egne traps! 

• Eksempel på trap for 15 m. 
• Kondensatoren er på 32 pF  

     og består av 2 seriekoblede  
     parallellkoblinger, totalt  
     8 stk 3 kV kondensatorer.  
     Dette er gjort for at kondensatorene  
     skal tåle den høye spenningen. 

• Spolen består av 9,34 viklinger på ett  
40 mm plastrør kjøpt på Biltema. 

• Resonansfrekvensen justeres ved  
å trekke eller dra i spolen. 

• Når trap’en er justert til ønsket  
resonansfrekvens, kles spolen med  
vulkaniseringstape eller krympestrømpe. 
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Lag dine egne traps! 

• Resonansfrekvensen målt med MiniVNA. 
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Lag dine egne traps! 

• Resonansfrekvensen kan også måles med en vanlig 
antenneanalysator. 

• Lag en liten loop og koble til antenneanalysatoren. 

• Trap’en er i resonans når reaktansen X= 0. 

• Måling ved hjelp av loop gir noe unøyaktighet  
på grunn av den løse  
koblingen mellom  
loop’en og trap’en. 
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Portabel vertikal for 20 m og 15 m 

• Montert på 6 m fiskestang fra Clas Ohlson. 

• Bygget av 1,5 mm^2 PN ledning 

• 8 radialer (4 stk. for 20 m og 4 stk. for 15 m.) 
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Impedanstilpasning 

• Viktig med impedanstilpasning 
for å få overført mest mulig  
effekt til antennen. 

• Impedanstilpasning ved  
antennen reduserer tap i koaks  
som følge av høy SWR. 

• Mange måter å lage  
impedanstilpasningskretser på.  

• I kveld skal jeg fortelle om  
impedanstilpasning ved hjelp  
av L-nettverk. 
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Impedanstilpasning med L-nettverk. 

• 4 forskjellige konfigurasjoner. 
• (8 forskjellige konfigurasjoner dersom man tar med Xc//Xc og XL//XL.) 

• RS har alltid den minste verdien. 
• Avhengig av hva som har høyest,  

er RS enten impedansen til  
transmisjonslinjen, eller antennen. 

• Man begynner med å sette inn Xs i serie med  
antennen for å kansellere reaktansen. 

• Xs har samme, men motsatt rettet verdi som  
reaktansen til antennen. 

• Xs er en spole dersom antennen er kapasitiv.  
(F.eks. kort antenne.) 

• Xs er en kondensator dersom antennen er induktiv.  
(F.eks. lang antenne.) 

• Man regner så ut verdien av X1 og X2. 
• Man velger konfigurasjon avhengig av hva man syns gir  

mest hensiktsmessige komponentverdier på X1 og X2. 
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Impedanstilpasning med L-nettverk. 

• Regnearket jeg har 
laget regner automatisk  
ut verdien på Xs, X1 og X2 og gir  
kondensatorverdien og  
induktansverdien.  

• Man taster inn følgende: 

– Målt resistans  
(motstandsverdien) 

– Målt reaktans 

– Frekvensen 

– Impedansen til transmisjonslinjen. 

• Man må selv velge hvilken konfigurasjon man vil bruke. 
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Impedanstilpasning med L-nettverk. 

• Man måler antennens  
impedans med en  
antenneanalysator. 

• Dersom X øker med  
frekvensen er X induktiv. 

• Dersom X minker med  
frekvensen er X kapasitiv. 
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Linker: 

• Spoler: 
http://www.arcticpeak.com/antennapages/lnetwork_impedance_matching.html  
Trykk på fliken «SPOLE». 

• Kondensatorer: 
http://www.arcticpeak.com/antennapages/lnetwork_impedance_matching.html 
Trykk på fliken «KONDENSATOR». 

• Forkortet dipol: 
http://www.arcticpeak.com/antennapages/dipol_forkorttelsesspole.html  

• Forkortet vertikal: 
http://www.arcticpeak.com/antennapages/vertical_antenna_with_inductive.html  

• Trap:  
http://www.arcticpeak.com/antennapages/trap.html  

• L-nettverk: 
http://www.arcticpeak.com/antennapages/lnetwork_impedance_matching.html  
 

http://www.arcticpeak.com/  
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